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BegruBung — Vorstellung — Ablaufe — Schaden: Ursachen / Vermeidung & Obliegenheiten
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Tagesablauf

8:00 h Friuhstiick mit kleinem Imbiss 12:15 h Mittagessen /[ Ausstellung
und Registrierung der Teilnehmerinnen

13:30 h Richtige Arbeitsablaufe zur Reparatur und

Inctondont=ung insh. bei der Sanierung von
Itern

mialer GmbH, Elsnig,

smbH, Annaburg,

OENERGIE GmbH, Beilrode

8:30 h BegriRung, Ve

Wolfgang H. Stachowit

9:00 h SchadenankE

Korrosion
Jérg Michaels, VGH Ve | >ekte bei Schaden an Biogas-
" IER NIERER Rechtsanwalte

9:45 h Mikroorganis
_:,jmré'mkter Berufshaftung, Berlin

an Edelstahlbe
Dr. Jan Klver, MPA B
t Imbiss / Ausstellung

10:30 h Kaffeepause
gen an die Planung und Bau-
on Biogasanlagen / MBA's flr
reien Betrieb

achnik Bojahr mbH & Co. KG,

11:00 h Herausforder
BGA's / Abfall
systeme

Manfred Backs, Fechte

Marienfeld

16:00 h Unfalle mit Personenschéaden - Vermeidung

11:30 h Herausforderungen an das Material von und Sensibilisierung
BGA's / MBA's / Abfallanlagen - hier: Stahl- Dr. Thomas Hauthal, Biogasunion e.V., Hamburg Manuela Beyer
behaltersysteme

Tim Neviadomski, Abfallzweckverband Sidnieder- 16:20 h Aktuelle Schaden und deren Ursache, insb.
sachsen, Friedland BHKW's / Gasmotore, Blitz, Obliegenheits-
pflichten aus Gesetzen und Verordnungen, Stand der
11:50 h Schaden an Unterkonstruktionen aus Holz Technik - Stand der Sicherheitstechnik am
von Biogas“folien“dachern (-membranen) Beispiel Rohgasanalysen, GasWarnAnlagen
Nina Pingel, DAS - IB GmbH, Kiel und Fackeln S 3

Wolfgang H. Stachowitz, DAS - IB GmbH, Kiel

16:45 h Podiumsdiskussion zu den Vortragen _
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Teilnehmergruppen Tagung 2017

Stand: 24 V 2017
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Was ist in lhrer BW — Tasche?

DAS — IB GmbH (Hrsg.)
LFG - & Biogas - Technology

Tagungsbuch:
Vermeidungsstrategien gegen

Materialversagen auf BGA's / MBA's /
Defizite im Bau und Betrieb
Lésungen und Hinweise aus der Praxis

L bl A
i E
eV |

am 31. Mai 2017 in Weimar
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Pausen & Aussteller
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Service

Beate Dahl

* Fragen zur Organisation /
aktueller Ausstellerplan

* Ausgabe der
Teilnehmerinnenliste

* VK weiterer und anderer
Tagungsblicher

* Ausgabe (Ende)
Teilnehmerbestatigungen
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,7Aktuelle Schaden und deren Ursache, insb. BHKW's /
Gasmotore, Blitz, Obliegenheitspflichten aus dem
unmittelbaren Recht, StdT, StdSiT
Rohgasanalysen, GasWarnAnlagen, Fackeln

Wolfgang H. Stachowitz
DAS - IB GmbH, LFG- & Biogas - Technology, Kiel

Veroffentlichungen und weitere Vervielfiltigungen bediirfen der schriftlichen Form durch die Verfasserin.
Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten
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Rangfolge & Bindungswirkung

Arbeitsschutzvorschriften:
Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung, Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER.
(idR ist dies der Betreiber einer Anlage) und nicht Dritte

1. Europarecht
2. Grundgesetz / Gesetze
3. Verordnungen

Gemeindliche Satzungen
Regeln der Technischen Ausschiisse (TR A/B/G S en)
Unfallverhttungsvorschriften
Verwaltungsvorschriften
Technische Normen

S. 9




. . . DAS - IB GmbH
Tagung: ,,Vermeidungsstrategien gegen Materialversagen auf LFG- & Bi Technol
BGA's / MBA's / Defizite im Bau & Betrieb*  31.V. 2017 Weimar - & blogas - 1echnology

www.das-ib.de

JedeR kennt vermutlich die StVo — namentlich ..,

aber welcher Arbeitgeber einer (Bio)Gasanlage kennt die

Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV (1.V1.2015 +
1.2017)

und / oder

Gefahrstoffverordnung — GefStoffV (1.VI1.2015) ?

12. BImSchV - StorfallV (lll. 2017)
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§ 2 Begriffsbestimmungen
BetrSichV

. Arbeitsmittel ) Prufung

=  Prufpflichtige Anderung
= Stand der Technik

=  Verwendung

= Arbeitgeber

= Beschaftigte =  Gefahrenbereich

- Fachkundig =  Errichtung

. Befahigte Person TRBS 1203 Uberwachungsbedurftige Anlagen

. Zugelassene Uberwachungsstellen
(zUS)

» Instandhaltung
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§ 14 Priifung von Arbeitsmitteln BetrSichV

vor erstmaliger Benutzung
— wiederkehrend (Fristen)
— aul3erordentlich

— durch befahigte Person (unterliegt keinen fachlichen Weisungen
durch den Arbeitgeber)

— mit Aufzeichnungen zum Ergebnis
— Art der Prufung
— Prafumfang und

— Ergebnis der Prufung

3. Ergebnis der Prifung und
4. Name und Unterschrift der zur Prifung befahigten Person; bei ausschlieflich

elektronisch Ubermittelten Dokumenten elektronische Signatur.
12017 12
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§ 14 Prufungen, BetrSichV

Erstmalige und wiederkehrende Prifungen

In der neuen Fassung der BetrSichV nehmen Prufungen einen hohen Stellenwert ein.
Anstatt wie bisher Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen alle drei Jahre im Betrieb zu
prufen, werden zukunftig verschiedene Fristen fur verschiedene Anlagenteile wie folgt festgelegt:
- jahrlich: Liftungsanlagen, Gaswarneinrichtungen und Inertisierungseinrichtungen in
explosionsgefahrdeten Bereichen

- alle drei Jahre: Priifungen von Geraten, Schutzsystemen, Sicherheits-, Kontroll- und
Regelvorrichtungen

- mindestens alle sechs Jahre: Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind auf
Explosionssicherheit zu prufen.

Diese Prufungen sind jeweils von einer zur Prufung befahigten Person durchzufuhren.

Auf diese wiederkehrenden Prifungen kann allerdings verzichtet werden, wenn der Arbeitgeber im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung ein Instandhaltungskonzept festgelegt hat, das sicherstellt, dal® ein sicherer Zustand
der Anlagen aufrechterhalten wird und die Explosionssicherheit dauerhaft gewahrleistet ist.

Die Wirksamkeit des Instandhaltungskonzepts ist im Rahmen einer Prifung zu bewerten.

Hinweis: Das Unterlassen von Prifungen aufgrund eines Instandhaltungskonzeptes ist mit Risiken verbunden,
da die Hersteller von Anlagen und Arbeitsmitteln in ihren Betriebsanweisungen meist eine regelmallige
Uberpriifung ihrer Produkte fordern, welche im Rahmen des Instandhaltungskonzeptes evtl. nicht abgedeckt
werden. S. 13
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§ 17 Prufaufzeichnungen, BetrSichV

§ 17 Prifaufzeichnungen und —bescheinigungen

(1) Der Arbeitgeber hat dafur zu sorgen, dal} das Ergebnis der Prafung nach den §§ 15 und 16
aufgezeichnet wird. Sofern die Prifung von einer zugelassenen Uberwachungsstelle
durchzufuhren ist, ist von dieser eine Prufbescheinigung Uber das Ergebnis der Prufung zu
fordern. Aufzeichnungen und Prufbescheinigungen mussen mindestens Auskunft geben uber
1. Anlagenidentifikation,

2. Prufdatum,

3. Art der Prufung,

4. Prufungsgrundlagen,

5. Prufumfang,

6. Eignung und Funktion der technischen SchutzmalRnahmen sowie Eignung der
organisatorischen Schutzmalinahmen,

7. Ergebnis der Prufung,

8. Frist bis zur nachsten wiederkehrenden Priafung nach § 16 Absatz 2 und

9. Name und Unterschrift des Priifers, bei Priifung durch zugelassene Uberwachungsstellen
zusatzlich Name der zugelassenen Uberwachungsstelle; bei ausschlieRlich

elektronisch ubermittelten Dokumenten die elektronische Signatur.

S. 14
1 2017
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Anderung der Gefahrstoffverordnung

Die Anforderungen an den Explosionsschutz waren in der ,alten” BetrSichV in den
§§ 5, 6 und in den Anhangen 3 und 4 genannt.

Kennzahlen, Erlauterungen zu entzundlichen, leichtentzindlichen und
hochentzindlichen Stoffen waren schon Inhalt der Gefahrstoffverordnung.

Mit Anderung der Betriebssicherheitsverordnung sind die Inhalte in die
Gefahrstoffverordnung verlagert worden.

Die Betriebssicherheitsverordnung beschreibt nur noch Priiffristen,
Zustiandigkeiten bei der Priifung durch befahigte Personen und ZUS sowie
GBU (Gefahrdungsbeurteilungen).

>> Ergebnis: Nicht nur die Betriebssicherheitsverordnung é@nderte sich,
sondern auch die Gefahrstoffverordnung.

S. 15
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Anderung der Gefahrstoffverordnung

Gefahrdungsbeurteilungen (GBU) mit Explosionsschutzdokument

... durch FACHKUNDIGE !!!
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* Bisher: Zoneneinteilung als Arbeitgeberpflicht
» Kilinftig: Zoneneinteilung als Erleichterung
— Arbeitgeber kann Bereiche mit g.e.A. in Zonen einteilen

gL i[?nglg’ langzetic; - Zone 0, 20 —> Zindquellenfreiheit ist
SR stets sicherzustellen

g.e.A gelegentlich - Zone 1, 21 = Erleichterungen
gegenuber Zone 0

g.e.A selten u. kurzzeitig - Zone 2, 22 > weitergehende
Erleichterungen

* Zoneneinteilung ermoglicht dem AG Auswahl von Geraten
u. Schutzsystemen durch Zuordnung zur Richtlinie 94/9/EG

18,
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Gefahrstoffverordnung 2011 § 11 (2)

Gefahrstoffverordnung Seite - 19 -

(2) Zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahrdungen muss der Arbeitgeber
Malinahmen in der nachstehenden Rangfolge ergreifen: hat 2015

1. geféhrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- oder Exp-
losionsgefahrdungen flihren kénnen, sind zu vermeiden,

2. Zindquellen, die Brande oder Explosionen auslésen kénnen, sind zu vermeiden,

3. schédliche Auswirkungen von Brénden oder Explosionen auf die Gesundheit und Si-
cherheit der Beschaftigten und anderer Personen sind zu verringern.

sog. Primarer (1.) — Sekundarer (2.) und Tertiarer (3.) Explosionsschutz

S. 18
Stachowitz, | 2015
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Primarer Explosionsschutz —
§ 11 (2) Vermeidung einer geA
Leckagen

Dichtheitsnachweise
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Anderung BetrSichV und GefStoffV

Fachkundig ist, wer zur Austbung einer in dieser Verordnung bestimmten Aufgabe
uber die erforderlichen Fachkenntnisse verfugt. Die Anforderungen an die
Fachkunde sind abhangig von der jeweiligen Art der Aufgabe. Zu den Anforderungen
zahlen eine entsprechende Berufsausbildung, Berufserfahrung oder eine zeitnah
ausgeubte entsprechende berufliche Tatigkeit. Die Fachkenntnisse sind durch
Teilnahme an Schulungen auf aktuellem Stand (,bzw. in der GefStoffV*: Teilnahme
an spezifischen Fortbildungsmalinahmen) zu halten.

Sachkundig ist, wer seine bestehende Fachkunde durch Teilnahme an einem
behordlich anerkannten Sachkundelehrgang erweitert hat. In Abhangigkeit vom
Aufgabengebiet kann es zum Erwerb der Sachkunde auch erforderlich sein, den
Lehrgang mit einer erfolgreichen Prufung abzuschlie3en. Sachkundig ist

ferner, wer Uber eine von der zustandigen Behorde als gleichwertig anerkannte oder
in dieser Verordnung als gleichwertig bestimmte Qualifikation verfugt.
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BetrSichV und GefStoffV:

Der Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren,
Einrichtungen oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer
Maflinahme zum Schutz der Gesundheit und zur Sicherheit der Beschaftigten
gesichert erscheinen laflt. Bei der Bestimmung des Stands der Technik sind
insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen
heranzuziehen, die mit Erfolg in der Praxis erprobt worden sind. Gleiches gilt
fur die Anforderungen an die Arbeitsmedizin und die Arbeitsplatzhygiene.

» Wie mUssen Fackeln, Rohgasanalysen gebaut werden?
* Wo mul} das ,Abgas” aus der Rohgasanalyse bleiben?
 Darf eine Notfackel auf dem Fermenter / BHKW sein?

* Missen BGA's umzaunt, verwallt ... sein?

e etc. pp .... s o1
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BetrSichV und GefStoffV:

Der Stand der Technik ist der EntW|ckIungsstand fortschrittlicher Verfahren
Einrichtungen oder Betrie’, | (- e

Biogas - & LFG - Technalbgy gaﬁfsyf, I‘D '#‘33&

Mallnahme zum Schutz c 2 secn tarm s et ___'g?’_, SR

Bewmtung, Pemune, Projeldierung

*  Schulung von Betreibem:

gesichert erscheinen |aft KOMMISSION FUR MU e o et

BetfichV und TRES 1203) Fax:# 40 4 1 :o-u $4433-7

insbesondere vergleichbg ANLAGENSICHERHEIT o} @ on

zum Stand der Technik — Stand der Sicherheitstechnik von

heranZUZIehen, dle mlt Er beim lrF Notfackeln - insb. Biogasnotfackeln zur verbrennung von
fur dle Anforderungen an Bundesministerium fir u Biogasen aus Betriebsstorungen, Stand 241 2013

Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

DAS - IB GmDH, LFG - & Biogas - Technology, www.dazdb.de
TRLOASTIERET T — — S M 1

,J:adml Typen |

Merkblatt

* Wie mussen Fackeln:

Anforderungen an die zusétzliche
Gasverbrauchseinrichtung

- insbesondere Fackel -

von Biogasanlagen

erarbeitet vom:

Arbeitskreis Biogasanlagen (AK-BG A)

Diese Information dient w.a. in der Diskussion zur Meinung sbildung bei der not-

wendigen Ausfihrung von sog. ,zusatzlichen / altemativen Gasverbrauchseinnich-
KAS-28 tungen® nach EEG 2012 und der grundsaétzlichen Ausfiihrung von (Not) Fackeln S - 22
iSd StorfallV (12. BiImSchV) — Stand der Sicherheitstechnik und Stand der Technik.
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BetrSichV und GefStoffV:

verfahren,
J einer

"« der Beschaftigten
‘ “ands der Technik sind
f Q?’@den oder Betriebsweisen
«_.obt worden sind. Gleiches gilt
. und die Arbeitsplatzhygiene.

Der Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fo-
Einrichtungen oder Betriebsweisen, der die prak*
MalRnahme zum Schutz der Gesundheit und -
gesichert erscheinen lafkt. Bei der Bestir~
insbesondere vergleichbare Verfahre
heranzuziehen, die mit Erfolg in -
far die Anforderungen an die ~

«$e~SA gebaut / ausgefiihrt sein?

o 112017 oder tUber www.exinfo.de ID-1316.0 als pdf-
ée\ ¥ s¢eprifter Gaswarngerate der BG RCI - Gaswarngerate fiir
5n Explosionsschutzmalinahmen gemall TRBS 2152 Teil 2/
.atlich der meftechnischen Funktionsfahigkeit und der funktionalen
o svorgesehenen Einsatzfall geeignet auszuwahlen. Die Anforderungen
ce‘i&.,l]nISChe Funktionsfahigkeit von Gaswarngeraten sind im Anhang Il,

Geprufte Gaswarr-
Datei 505 kB " ’\.&a‘
den Einsat egé?‘

Aby e . 1.5.5bis 1.5.7 der Richtlinie 94/9/EG beschrieben. s 23
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-

N

Rohgasanalysen

(BIA
—
[

420 W

i
Hll

StdT - Ausfuhrung

Hinweise dazu:

* Flammensperren (FS) z.B. tertiarer Ex — Schutz bei der Messung von ,,Ex — Gemischen*
oder im An- und Abfahrbetrieb, im Intervallbetrieb mit Spiulung

* DurchfluBuberwachte Entnahmepumpe

* Staubfilter

* 3 /2 - Wege — Ventile zur Prifgasaufschaltung

* DurchfluBuberwachte Analysatorenstrecken

* Rohgasgrenzwertuberwachung auf O2 max und CH4 min (primarer Ex — Schutz)

* Beheizter und quergelufteter Rohgasanalysenschrank

* CH4 — Raumluftiberwachung des Rohgasanalysenschrankes

* 2| 2 — Wegeabsperrventile fur den Havariefall (z.B. Undichtigkeiten im Analysenschrank)
auBerhalb des Rohgasanalysenschrankes

* Rohgas(Analysegas) - Ruckfuhrung ins Enthnahmesystem
-
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Rohgasanalysen: Mel3wertfehler / Toleranzen

Kann ,,man‘“ so mit
ruhigem Gewissen
den
Sauerstoffgehalt
(Luftdosierung) in
Biogasbehaltern
zur H,S -
Reduzierung
bestimmen?
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Rohgasanalysen: Mel3wertfehler / Toleranzen

Kann ,,man‘ so mit

Soll IST Abweichung in % ruhigem Gewissen
den
40 H,S 12 H,S -709
PPm M Ppm Mo % Sauerstoffgehalt
15 Vol % O, 14,1 Vol % O, | -6 % (aber 0,9 Vol %) | (Luftdosierung) in
2,5 Vol % CH, |4,9 Vol % CH, |+ 96 % Biogasbehaltern
zur H,S -

Reduzierung
bestimmen?

Macht es technisch Sinn einen O, — Sensor mit einem Melbereichsendwert von
25 Vol % im Zielbereich 0,6 Vol % — 1,2 Vol % O, einzusetzen?

Wie grol} ist die Fehlmessung?

S. 26
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Was kam seit 2015 ff auf die Branchen zu ??

TRGS 529 ,Tatigkeiten bei der Herstellung von Biogas“ (Anwendung seit 13.1V. 2015)
*Umgang mit gefahrlichen ProzefRmitteln

*Anforderungen / Definitionen zur Betreiberqualifikation (Anlage 3)
*Gefahrdungsbeurteilungen (Hinweise dazu — siehe GefStoffV etc.)

*Technische (Erfordernisse) / SchutzmafRnahmen zum ,,EX“ — Schutz, Brandschutz etc.
* Schulungsinhalte Fachkunde:

Grundlagen des Gefahrstoffrechts, Biogas (Allgemein /| Exschutz / Brandschutz /
Gesundheitsgefahrdung — u. schutz), Zusatz- und Hilfsstoffe (Gesundheits- und
Umweltgefahrdungen / SchutzmafRnahmen), NotfallmafRnahmen und 1. Hilfe

& BG ETEM
Aber das Gefahrstofflager ;
. Zusatz- und Hilfsstoffe (Nr. 4.5 TRGS 529)
nicht zu grof3 wg. T
. . rf . * In der betrieblichen Praxis wird die Lagerung von Zusatz- und Hilfsstoffen mit den
chstehenden Eigenschaften ab einer L. >50k hin La
Genehmigungsbediirftiger o o s L O g i g
Gefahrstofflager nach der 4. akut toxisch Kat. 1, 2,3, ' '
Karzinogen Kat. 14, 1B, 4 z.B.
B I mSChV Keimzellmutagen Kat. 1A, 1B, " g:{;;;ﬁ:m
Reproduktionstoxisch Kat. 1A, 1B.
+ Lagerung unter Verschluss bzw. Zugang nur fOr besonderen Personenkreis. S. 29
+ For Produkte mit akut toxischen, karzinogenen, keimzelimutagenen oder 2017

speziellen toxischen Eigenschaften gelten = 200 kg zusétzliche Anforderungen
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Biogasanlagenverordnung und kein Ende?

2. Neue Regelungen

Weitere Erganzungen aus dem Entwurf der BiogasanlagenV

Neue Anforderungen in Nr. 5.4.8.6 die aus dem Entwurf der
Biogasanlagenverordnung stammen und ebenfalls in der neuen Nr. 5.4.1.15

(Biogasanlagen) enthalten sind:

= Hierarchie bei der Nutzung von Biogas und Hydrolysegas:
Verwertung > Speicherung > Abfackeln > Abblasen (Uberdrucksicherung)

= Forderung nach Doppelfolienkonstruktion mit Zwischenraumiberwachung

fur alle Behalter mit Foliendach

= Fullstands- und Druckmessung bei allen Gasspeichern, Ansprechen der

Uberdrucksicherung 16st Alarm aus

= Jahrliche Dichtigkeitsprifung

28. Mz 2017 Bigabfs I.I ndlung i S. 30
Stachowitz, IV 2017
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ProdSG - Uberwachungsbediirftige Anlagen, 8.XI. 2011 — BGBI. | S. 2179

30. sind uberwachungsbedurftige Anlagen

Tagung: ,,Vermeidungsstrategien gegen Materialversagen auf
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a) Dampfkesselanlagen mit Ausnahme von Dampfkesselanlagen auf Seeschiffen,
b) Druckbehalteranlagen auer Dampfkesseln,
¢) Anlagen zur Abflllung von verdichteten, verfliissigten oder unter Druck geldsten Gasen,

d) Leitungel Dampfe oder

Fliissigke d.h. KEINE
e) Aufzugsa *Biogasanlagen

f)  Anlagen | .peponiegasanlagen

Getranke ..
9 *Klargasanlagen

h) Acetylen:
*Erdgasanlagen, d.h. NICHT mein Keller und Kiiche ...

i) Anlagen n.

Zu den Uberwachungsbedirftigen Anlagen gehoren auch Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen, die
dem sicheren Betrieb dieser Uberwachungsbedurftigen Anlagen dienen; zu den in den Buchstaben b,

¢ und d bezeichneten Uberwachungsbedirftigen Anlagen gehdren nicht die Energieanlagen im Sinne
des Energiewirtschaftsgesetzes. Uberwachungsbeduirftige Anlagen stehen den Produkten im Sinne von
Nummer 22 gleich, soweit sie nicht schon von Nummer 22 erfasst werden,

d.h. nach Bundesministerium fur Arbeit und Soziales (baua 14.V 2012 in Dortmund) -

— keine inhaltlichen Anderungen nur redaktionelle Anpassungen V201 S. 31
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Die sichere Anlage

Synergien nutzen und voneinander lernen VI - 2012 AG ‘
Tagungsbuch dber www.das-ib de SHEC T G
Internationale Bio-und Deponiegas Fachtagung IV. 2012

LFG- & Biogas - Techuology

wiwn das-ibadle

Schnellschlutventil / - armatur r.,ﬁ_:__.; B i
Ausfiihrung A1 nach DIN EN 13611~

Schlie3zeit nach EN 161

ANLAGENTECHNIK

oo “-..E: g mtm»{l 112016 s 32
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Blitze — Gefahrlich?

Eigene Aufnahmen aus VIII 2013 Bad Wérishofen
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Vorhandensein von wirksamen Ziundquellen:

. HeiRe Oberflachen ->T1, Methan >450°C

. Flammen und heiBe Gase (Form, Struktur, Verweilzeit)

. Mechanisch erzeugte Funken -> Reiben, Schlagen, Abtragen

. Elektrische Anlagen - > Funken (Schaltvorgange, Wackelkontakt,
Ausgleichstrome), heiRe Oberflachen
(Bauteil)

. Elektrische Ausgleichstrome, kathodischer Korrosionsschutz

- > Streu-, Ruckstrome (SchweiRanlagen)
- > Korper- oder Erdschluf
- > magnetische Induktion (> |, HF)

- > Blitzschlag

. Statische Elektrizitat - > Entladung von aufgeladenen, isoliert
angeordneten leitfahigen Teilen
- > aufgeladenen Teilen aus nichtleitfahigen
Stoffen (Kunststoffe) — Blischelentladungen, s. 34
Stachowitz, V 2010 Trennvorgéngen
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Zundquellen nach EN 1127-1 (Okt. 97) und TRBS 2152 Teil 3 (Marz 2010)

Vorhandensein von wirksamen Zundquellen:
. Blitzschlag - > direkt und indirekt (Induktion)

. Elektromagnetische Wellen 10.000 Hz — 3. 000. 000. 000. 000 Hz (HF)
- > Funksender, SchweifBmaschinen

. Elektromagnetische Wellen 300. 000. 000. 000 Hz
- 3.000. 000. 000. 000. 000 Hz
- > Fokussierung, starke Laserstrahlung

. lonisierende Strahlung - > Rontgen, radioaktive Strahlung
. Ultraschall
. Adiabatische Kompression und StoRBwellen

. Exotherme Reaktion (Eisenoxid, AK, Al & Mg)
einschlieBlich Selbstentziindung
von Stauben

Schwefelsaure (Kondensat) + org. Stoffe

Stachowitz, V 2010
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Blitz als eine von vielen Zindquellen,

aktuell

DIN EN 62305 - 1: Blitzschutz (Okt. 2011 — Aligemein z.B. Def. Normblitz*)
DIN EN 62305 - 2: Blitzschutz (Okt. 2006 — Risiko-Management)

DIN EN 62305 - 3: Blitzschutz (Okt. 2011 — Schutz baul. Anlg. und Personen)

Schutzwinkelverfahren
*Bishca. 10 m ista ca. 45° bei Schutzklasse |

»=auleres Blitzschutzsystem®:
Fangeinrichtung (Schornstein), Ableitung und Erdungsanlage !!

Inneres Blitzschutzsystem: Blitzschutz mit Potentialausgleich

Das Risiko (R) fiir einen Blitzschaden ergibt sich aus:
R=N*P * 5 oder Lx

N: Haufigkeit eines Blitzeinschlages

P: Schadenswahrscheinlichkeit

0 : Schadensfaktor zur quantitativen Bewertung — Schadenhdhe, Ausmalf} (Verlust)

112012

Die Wahrscheinlichkeit eines Blitzschlages am Orte X erhoht sich nicht
durch die Errichtung einer Anlage !




Verteil der Erdblitzdichte in Deutschland
nach Kreisen | KFZ-Kennzeichengebieten | auf DAS - 1B GmbH
\ LFG- & Biogas - Technolo
Weimar g 8y
www.das-ib.de

Tagung: ,,Vermeidungssti
BGA's | MBA's / Defizite i

,Rest” - Risiko Blitzsc

R g 5 (Wi GETRAE PET wanmeTn
isen, Ebener W it dher it §9hs geTade’ F7F7 P00

1.1.. =

Deutschland: ca. 4,5 Tote pa
durch Blitzschlag

Blitze pa:

*D ca. 2.000.000
*CH ca. 350.000
*A ca. 700.000

Erele prim 11 MIIGETT ALGE 151 (18 AVSHTE]
FangsThTRE frEilich Richi eikennbai Uit eiciheint Asi

gevainte Blitz gleivhzsinig

| ')
i i PP @ vas Meteointo

. Anzahl der Blitze pa:
Dunkel Blau (8.500)
Dunkel Rosa (77.000)

Quelle GEO 12/2005 und VdS Meteo-Info
1999 - 2006

Die Wahrscheinlichkeit eines
Blitzschlages am Orte X
erhoht sich nicht durch die 112012
Errichtung einer Anlage !

S. 37
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,Rest” - Risiko Blitzschlag

Vertellung der Erdblitzdichte in Deutschland
nach Kreisen / KFZ-Kennzeichengebieten = SIEMENS5

Links 1999
- 2011

Rechts
1999 —
2013

L 11 2014
2k S 38
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,Rest” - Risiko Blitzschlag

http://www.siemens.com/press/pool/de/feature/2015/corporate/2015-08-blids/infografik-blitze-ranking-2014.jpg

(i) Siemens BlitzAtlas 2014

. . 4 Die blitzreichsten Orte
= in Deutschland

taclt | Lsedkroi Fiicka  Himchlige Dichie®

ziarmsten Orte
schland

TIm L m  an
W an
B W oy
ST

(3)  Aasennen messem aas
slebtramagretische Feid des Bt

(&) ol Zenenle

Blitzeinschlige in Deutschland in den
sammelt die Daten

vergangenen 10 Jahren:

(@) Wiscungen e
» bl Sim > Spian

— ¢ VIIl 2016

o e D v, =it S 39

622,636 | L5t wclemeat

wemem. W Siemens.comipressaios




-]
DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Tagung: ,,Vermeidungsstrategien gegen Materialversagen auf
BGA's /| MBA's / Defizite im Bau & Betrieb”“  31. V. 2017 Weimar

BHKW — Schaden ohne Worte !

Restwertgutachten fur eine Bank

» Gesamtwert der BGA =
» Schrottwert + Grundstiickswert - AbriBkosten

Generatorbefestigung durchgerosteter Abgaskamin

Auch hier: S ->H,S - >H,SO, dito + Brandschaden
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Motorschaden — Brand an Holzkonstruktionen / Abstande

Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten
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BGA Brandschéaden Elektro und mehr 1,5 gmm?Z —10/ 16 A - Sicherungen

i,

. . ~ X12012
Normgerechte Elektroinstallationen ... - S. 42

StdT — DIN Normen
]
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Generatoranschlisse ... - Biegeradien

1V 2013
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

a) Rohgasqualitat

v 2013
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

LFG- & Biogas - Technology

a) Rohgasqualitat — Vorgaben It. Inrem Hersteller

Rohgasanforderungen verschieder Gasmotoren

1V 2013

Grenzwerte
Kenn-

Eigenschaften zahlen |Einheit b Deutz MDE AN (I2011) 2 G (MAN) Jenbacher

TRO199-53 - MAN Betriehsstoffearschrift 2G - TA D4 Gas, 124112010

301744 DE__ ¥ 2008 06/2010 Mr.: 51.99589-8002 Rev. 1.0

=120 Biogas / >
W7 hethanzahl 105 Grubengas =80 =80
Heizwert min. Hy kWhiirm®n | >4 =4/ 2 5 je nach Motor 4 =5 =5 ?
Anderungsgeschwindigkeit Hu “ofmin <5 2 2
Anderungsgeschwindigkeit Hu Y CHa/min 1
Methangehalt Y 4565 > 40 bis 60
CO2H, COa/HY W% hiim®n =10 ? ?
Wethanzahl Anderungsgeschwindighkeit 10 MZF 30 sec.
Schwefelgehaltigesamt) S mgdmhsH4 | < 2200 < 2200 max. 1200 < 300 < 200 < 700/ < 2000 %}
oder HyS- Gehalt He5  |Wal%kwWhiinm®n | <015 <0,15
oder HzS- Gehalt HS  [pprm 1500 350 < 200 (306 my) < 150 (228 myg)

PETT

Chlorgehalt {gesamt) Cl mgfm*nCH4 <100 < 100 max. 100 < 100 < 80
Fluorgehalt (gesamt) F < 50 < 50 max. 50 < 50 < 40
Summe Chlor und Fluor (C1+F) =100 < 100 <100 < 80 < 100/ < 400 =)
Ammmaonika MNHz  |mgdmehiCHe | <30 <30 <10 ppm < 50 ppm (38 my) < 40 ppm (30 mg) < 50
Staubgehalt mgfrm®nCHA | <10 <10 7 <10 <10
Karngrilde prm [ 3 his 10 3 bis 10 <5
Oldémpfe =C5=<C10 mgfrnhCH4 [ = 3000 < 3000 ? <5 myf 10kWh
Oldgmpfe >C10 mgmenicH4 [ < 250 = 280
Oldarnpf < 400 <400
Lagungsmittel Verbrennungsluft <28
Silizium {organisch| Si mgmenicH4 [ <20 <10 weil viefal <5 <2 <10
Feuchte (relativ) ] Y [ < 80 < 50 <75 =] < K0 = 80
Sauerstoff max Waolumen % ? 2 ?
Mindestgasfliefdruck p+ mbar 20 30 20
Maximaler Gasdruck p+ mbar 100 a0 a0
Wlax. Gasdruckschwankung kurzzeitiy mbar +i-9% + /- 10% +/-3 "+ /3 nach Mulldruckregler”
Max. Anderungsgeschwindigkeit des Gasdrucks mbarfmin 3
Max. Gastemperatur “C <50/ =10 30 30 10<T<30 =40

Bemerkung aller Hersteller: Generell ist keine Kondensation in Gasregelstrecke und Ansaugrohr Zuldssi
*) Betrieh mit eingeschrankter Gewwahrleistung moglich ( Herrabsetzung der Wartungsintervalle)

**) bei Jenbacher berechnung der Summe ChF=Cl+ 2*F

) Anhand von Analyse Ergebnissen Wartungsintervall besimmen
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

b) Schmierolanforderungen

Zu beachten zur Aufrechterhaltung der Gewahrleistung

sind:

* Schmierdlanalysenintervalle,

* die Verwendung des ,freigegebenen“ Schmierols des
Herstellers

* die korrekten Handlungsanweisungen aus den
Schmierdlanalyseergebnissen
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

c) Kuhlwasserbeschaffenheiten

*Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung von ph-Wert, Harte etc:

*Ablagerungen in den Leitungen (hohere Druckverluste, hohere Pumpenleistungen)
*Ablagerungen / Verschlammungen in den Armaturen — insb. Sicherheitseinrichtungen, die ihre
Funktion verlieren

*Ablagerungen / Verschlammungen im Motor — verminderte bis keine Leistung

*Rif3 von Kiuhlern und Abgaswarmetauscher

*Korrosion des gesamten Kuhlsystems bzw. der einzelnen Armaturen

Anlagenbuch nach VDI 2035 fiir das Wasser im HK S. 47

v 2014
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Verbrennungsluftbeschaffenheiten (z.B. Staub)

=

e

v 2013
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

e) Mangelhafte Durchfihrung der Erhaltungsstufen (Wartung &
Instandsetzung) von Motoren, Generatoren und deren Neben- und
Hilfsaggregaten

TCG 2016 [ ]

Wartungsplan 5.3 MwWwM

 fhgpici)|

-k
[ P——

MAS-inch LEXZZ ) E2843 LEZR ?
Wartung und Pllego 'l

[ ————
it ek 12690 B4
it ek 10990 B4
e ——
——————r)
=T

Regeiorgars, Druchenstelung und Dichthelt der Gas- |
B32  Warungsplan bel Sandargasbetrieh Fisgsieche prifen

Interes nach [Ty T ——" T e [ewess rach 12 Menaten Cemmerrrmats smeuern

ety | BV [ Ex [ B3 [ W | R | W | sume i g Ty r——" [P rerprp—

x| Wistmigt e, Erilfhorsg wasten (Mol LEF)
- sk £000 B Aufieres Fier (Fitersife 1) smeusm

O DR ] A (o 132000

S. 49
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Noch Fragen??

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:
www.das-ib.de



